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La pres nte invention a trait aux systemes 
connus sous le terme general d'attenuateurs electroly- 
tiquea de flux lumineux et qui servent a faire varier 
1' intensity du flux d'un faisceau de lumiere par passa- 
5 ge au travers de couches roetalliques minces absorbantes 
deposees par voie electrolytique sur des surfaces 
transparentes, dans des cellules qui renferment un 
electrolyte approprie a cet effet. De tels appareils, 
qu'ils fonctionnent comme attenuateurs a intensite de 
10 lumiere variable ou comme obturateurs, sont en general 
reversibles, c'est-a-dire que le depot raetallique 
absorbant peut etre a volontS rendu plus epais ou plus 
mince en fonction de 1' intensite et du sens du courant 
4lectrique qui traverse 1' electrolyte. 
15 En se referant a la figure 1 ci-jointe on va 

deer ire un exemple d'attenuateur de flux lumineux d'un 
type en soi connu. 

Le dispositif connu decrit sur la figure 1 
est travers4 par un flux lumineux F qui subit une atte- 
20 nuation, c'est-a-dire une variation de son intensite 
entre l'entree dans le dispositif et la sortie de ce- 
lui-ci. II est constitue essentiellement par une cellu- 
le electro-chimique dans laquelle une substance est de- 
posee sur une des electrodes. 
25" L'attenuateur represents sur la figure 1 com- 

porte essentiellement un boitier 1 transparent, de for- 
me generale aplatie, qui comporte un fond 2 et un cou- 
vercle 3 en verre ayant une forme plane et etant paral- 
lels l'un a l'autre. La cellule electrolytique a pro- 
30 prement parler 4 est fermee par un mur lateral de fer- 
meture 5 qui assure le confinement etanche d'un elec- 
trolyte liquide a l'interieur du bottler 1. Le boitier 
1 comporte sur la face interne du fond 2, une electrode 
6 transparente et conductrice, dite electrode active, 
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sur laquelle viennent se deposer les cations metalli- 
ques contenus dans 1 'electrolyte. Un cache opaque 7 
ainsi que la contre electrode 8 definissent dans le 
bottler 1 une fenetre de passage 9 pour le flux lumi- 
5 neux F. Dans le cas particulier decrit, la contre elec- 
trode 8 est en argent et 1' electrolyte, qui baigne les 
deux electrodes 6 et 8, contient lui aussi des ions 
Ag+* Dne source de courant continu 10 alimente au tra- 
vers d'un inverseur 11 les deux electrodes 6 et 8 de la 

10 cellule ; lorsque l f electrode transparente et conduc- 
trice 6 forme la cathode du dispositif , les cations 
d f argent Ag+ viennent s'y deposer pour former un depot 
d* argent 12 de faible epaisseur et dont la plus ou 
moins grande transparence, variable avec ladite epais- 

15 seur, permet d'obtenir 1' attenuation voulue du flux lu- 
mineux F lors de sa traversee de l'attenuateur 1. Si 
l'on veut au contraire diminuer l'attenuation obtenue 
et par consequent 1* epaisseur de la couche d 1 argent 12 
d£posee, sur l'electrode transparente 6, on inverse 

20 alors le sens dlX^courant avec 1* inverseur 11 et !• elec- 
trode 6 devenant jl' anode, l 1 epaisseur du depot d' argent 
diminue. 

Les dispositifs connus dont le principe gene- 
ral vient d'etre rappele en se referant a la figure 1 

25 possedent neanmoins certaines limitations et inconve- 
nients parmi lesquels on peut citer les principaux sui- 
vants : le temps de reponse de l'attenuateur electroly- 
tique a la necessite d'une variation dans l'epaisseur 
de la couche de metal absorbant la lumiere est relati- 

30 vement long et courarament par exemple de I'ordre de 0,5 
a 1 s, ce qui peut etre genant pour toute une categorie 
d* applications d'optique ; de plus, 1' epaisseur de la 
couche ainsi obtenue est forcement limitee car au dela 
d'un certain seuil, cette couche n'est plus stable et 

35 tend d'elle-meme a se decoller. II en resulte, de fa$on 
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pratique, qu'il est difficile avec un appareil du genre 
de celui de la figure 1, ne coroportant qu'une seule 
couche absorbante, de depasser un taux d' attenuation de 
99%. Pour certaines applications, cette valeur reste 
insuf f isante. 

La presente invention a precisement pour ob- 
jet un attenuateur £lectrolytique de flux lumineux qui 
per met d'une maniere simple et efficace de s'affranchir 
des inconv4nients precedents. 

Cet attenuateur, du genre de ceux qui com- 
prennent dans un boitier transparent de forme generale 
aplatie, comportant un fond et un couvercle plans pa- 
ralleles et ferme par un mur lateral, un cache delirai- 
tant dans ce fond et dans ce couvercle une fenetre de 
passage d'un faisceau lumineux au tr avers du boitier, 
ledit boitier etant rerapli d»un electrolyte dans lequel 
baignent une contre Electrode metallique en un metal de 
meme nature chimique que celui des cations de 1* elec- 
trolyte et, sur la fenetre une electrode conductrice et 
transparente sur laquelle se forme un depot d'epaisseur 
variable de ce metal en fonction du sens et de 1* inten- 
sity du courant electrique traversant 1* electrolyte, se 
caracterise en ce que l f electrode conductrice et trans- 
parente se compose de deux parties situees respective- 
raent sur les faces internes du fond et du couvercle du 
boitier et traversees success ivement par le faisceau 
lumineux. 

Le fait d'avoir, selon 1* invention, une elec- 
trode conductrice transparente qui se compose de deux 
parties distinctes et traversees success ivement par le 
faisceau lumineux, permet de disposer de deux couches 
metalliques absorbantes en serie sur le trajet du fais- 
ceau, tout en gardant la simplicite de fonctionneraent 
des attenuateurs de l'art anterieur. Chacun des deux 
d6p6ts metalliques gardant une valeur compatible avec 
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le risque de decollement du metal de l 1 electrode, on 
realise ainsi neanmoins une epaisseur traversee par la 
lumiere telle que l'on peut depasser tres sensiblement , 
a l'aide des deux couches en serie, une attenuation de 
99%. 

Selon une caracteristique de la presente in- 
vention, la contre electrode est situee sensiblement 
dans un plan median entre le fond et le couvercle du 
boitier . 

Selon une autre caracteristique, le mur late- 
ral du boitier transparent constitue en meme temps le 
cache delimitant les fenetres dans le fond et dans le 
couvercle et possede un embrevement median dans lequel 
se trouve placee la contre electrode metallique. 
15 L'attenuateur electrolytique, objet de la 

presente invention, qui comporte deux depots metalli- 
ques, l'un sur le fond, et l 1 autre sur le couvercle du 
boitier de la cellule electrochimique, permet ainsi s 

- d'augmenter l'intensite de courant global traversant 
20 I 9 electrolyte tout en maintenant au niveau de chaque 

electrode une densite de courant acceptable ; 

- de faire passer le flux lumineux a travers deux cou- 
ches metalliques identiques et d f obtenir par conse- 
quent une attenuation beaucoup plus importante. 

25 Les potentiels appliques a chaque electrode 

active sont les raeraes que pour les cellules simples de 
l'art anterieur et la quant ite de metal deposee sur 
chaque electrode n'est pas augmentee. 

Par ailleurs, on peut remarquer que dans les 
attenuateurs selon I 1 invention, une seule couche con- 
ductrice transparente supplementaire est interposee 
sur le trajet du faisceau lumineux dans l f etat neutre 
de la cellule, Autrement dit, en 1" absence de toute 
attenuation, 1 • af f aiblissement de la transmission du 

35 systeme complet n'est que tres peu augmentee par rap- 
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port aux dispositifs anterieurs qui ne comportaient 
qu'une seule face raetallisable. 

Enf in, 1'attenuateur - electrolytique selon 
^invention peut permettre au choix d • augmenter 1 ' atte- 
nuation en valeur absolue ou, pour une attenuation ega- 
le, d'ameliorer considerablement le temps de reponse de 
la cellule electrochimique. 

De toute facon 1' invention sera mieux compri- 
se a la lecture de la description qui suit de deux 
exemples de mise en oeuvre qui seront donnes a 
illustratif et non limitatif en se referant aux figures 
2 et 3 ci-jointes sur lesquelles : 

- la figure 2 represente un attenuateur elec- 
trolytique selon 1' invention dont la fenetre de passage 
du faisceau lumineux est definie par des caches , 

- la figure 3 represente une variante de mise 
en oeuvre de 1'attenuateur electrolytique, objet de 
1. invention, dans laquelle la fenetre de passage du 
faisceau lumineux est definie par le mur lateral 

boitier lui-meme. 

Sur la figure 2, on a represente un attenua- 
ted electrolytique de flux lumineux dans lequel on re- 
trouve la plupart des elements de 1'attenuateur de 
1-art anterieur decrit sur la figure 1, a savoxr : un 
boitier 1 comportant un fond 2 et un couvercle 3 trans- 
parents, un mur lateral de fermeture 5 servant a conte- 
nd I' electrolyte 4 qui baigne la centre electrode 
d« argent epais 8 et les deux electrodes transparentes 
et conductrices en oxyde metallique 6a contre la face 
interne du couvercle 3 et 6b contre la face interne du 
fond 2. La source electrique 10 alimente en para llele 
les deux demi cellules electrochimiques 4a et 4b au 
travers de 1'inverseur 11. Le flux lumineux F penetre 
dans le boitier 1 par la fenetre 9. 

La difference essentielle et fondamentale de 
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ce dispositif nouveau par rapport a celui de la figure 
1 reside dans le fait que 1' electrode conductrice 
transparente 6 est dedoublee en deux parties 6a et 6b 
donnant lieu ainsi a un double depot, 12a pour !• elec- 
trode 6a et 12b pour 1' electrode 6b, d* argent metalli- 
que attenuateur du flux lumineux P. 

Le fait d 1 avoir augmente la surface utile de 
!• electrode active 6 par rapport a l'art anterieur, 
per met ainsi non seulement d'augmenter la vitesse de 
reponse de 1* attenuateur mais permet egaleraent, en 
conservant une densite de courant maximale donnee dans 
chacune des cellules 4a et 4b d'eviter que ne se pro- 
duisent au voisinage de 1* electrode transparente 6, des 
reactions secondaires nuisibles au bon fonctionneraent 
du systeme et pouvant influer sur sa duree de vie, la 
tenue de 1* electrode active et la reversibilite des 
reactions d'echange ionique. De plus r un attenuateur 
electrolytique conforme au schema de la figure 2 permet 
d.'obtenir une attenuation qui peut atteindre sans dif- 
ficulty la valeur de 99,99%. 

Dans I'exemple de la figure 3, on retrouve 
encore une fois les elements communs aux attenuateurs 
des figures 1 et 2, mais cette fois, le mur lateral de 
fermeture 5 remplit une double fonction ; d'une part, 
ses prolongements 13 et 14 constituent les caches qui 
delimitent la fenetre d' entree 9 du flux lumineux F au 
niveau du fond 2 et du couvercle 3 ; d'autre part, le 
mur 5 possede un embrevement 15 baigne par l 1 electroly- 
te 4 qui sert de logement a la contre electrode d 1 ar- 
gent epais 8. Dans l'attenuateur de la figure 3, on 
trouve, conformement a l 1 invention, deux depots d'ar- 
gent 12a let 12b sur les parties super ieure 6a et infe- 
rieure 6b de l'electrode transparente conductrice en 
oxyde metallique. 

Le fonctionnement et les avantages de 1» atte- 
nuateur de la figure 3 sont les memes que ceux de 1' at- 
tenuateur de la figure 2. 
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REVINDICATIONS 



1. AttSnuateur electrolytique de f lux lumi- 
neux du genre de ceux qui comprennent dans -un boitier 
transparent (1) de forme generale aplatie, comportant 
un fond (2) et un couvercle (3) plans parallels et 
ferme par un mur lateral (5) , un cache (7) delimitant 
dans ce fond (2) et dans ce couvercle (3) une fenetre 
(9) de passage d'un faisceau lumineux (F) au travers du 
boitier (1), ledit boitier etant rempli d'un electroly- 
te (4) dans lequel baignent une centre electrode metal- 
lique (8) en un metal de meme nature chimique que celui 
des cations de 1' electrolyte et, sur la fenetre, une 
electrode conductrice et transparente (6) sur laquelle 
15 se forme un depot d'epaisseur variable de ce metal en 
fonction du sens et de l'intensite du courant electrx- 
que traversant 1' electrolyte, caracterise en ce que 
1'electrode conductrice et transparente (6) se compose 
de deux parties (6a, 6b) situees respect ivement sur les 
20 faces internes du fond (2) et du couvercle (3) du box- 
tier (1) et traversees success ivement par le faisceau 
lumineux. 

2 Attenuateur selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que la centre electrode (8) est situee 
25 sensiblement dans un plan median entre le fond (2) et 
le couvercle (3) du boitier (1) . 

3. Attenuateur selon l'une quelconque des re- 
vendications 1 et 2, caracterise en ce que le mur late- 
ral (5) constitue en meme temps le cache delimitant les 
fenStres (9) dans le fond (2) et dans le couvercle (3) 
et possede un embrevement median (15) dans lequel se 
trouve placee la centre electrode metallique (8). 
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